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Câu 1 (2,0đ)  

a. Chiều dài tính toán trong và ngoài mặt phẳng: 𝑙𝑥 = 𝑙𝑦 = 240 𝑐𝑚 (0,5đ) 

Chọn PA a vì 𝑖𝑥 ≈ 𝑖𝑦 nên 𝜆𝑥 ≈ 𝜆𝑦  (0,5đ) tối ưu về chịu nén đúng tâm. 

b. Tra bảng thép góc: 𝐴 = 2 × 13,5 = 27 𝑐𝑚2; 𝑖𝑥 = 3.14 𝑐𝑚; 𝑖𝑦 = 3.22 𝑐𝑚 

Độ mảnh: 𝜆𝑥 =
𝑙𝑥

𝑖𝑥
= 76.4; 𝜆𝑦 =

𝑙𝑦

𝑖𝑦
= 74.5  𝜆𝑚𝑎𝑥 = 76.4    (0,5đ) 

𝜑𝑚𝑖𝑛 = 0.746 và 𝑁𝑐𝑟 = 𝜑𝑚𝑖𝑛𝛾𝑐𝐴𝑓 = 423 𝐾𝑁       (0,5đ) 

   

Câu 2 (2,0đ)  

 

 
 

  Câu 2a (1đ):  

- Xác định đúng các đặc trưng Abl, fvb, fcb, nv: 0.25đ 

- Tính đúng [N]vb, [N]cb: 0.5đ 

- [N]bl > Nbl : 0.25đ 

Câu 2b (1đ):  

- Tính đúng An: 0.5đ (0.25đ cho An1 và 0.25đ cho An2) 

- N/An < 𝜸𝒄f:  (0.5đ) 
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 Câu 3 (2,0đ)  

 
 

Câu 4 (2,0đ)  

a. Giả thiết (0.25đ): 

- Liên kết hoàn toàn giữa bê tông và thép 

- Toàn bộ tiết diện thép đạt đến trạng thái chảy 

dẻo 𝑓𝑦/𝛾𝑎 

- Bê tông đạt đến trạng thái dẻo: 0,85𝑓𝑐𝑘/𝛾𝑐 

- Bỏ qua ảnh hưởng của bê tông chịu kéo 

Xác định ℎ𝑐 biết 𝑥𝑝𝑙 =
3

4
ℎ𝑐: 

- Hợp lực của phần bê tông chịu nén: 𝐹𝑐 =
0,85𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
𝑥𝑝𝑙𝑏𝑒 =

3

4

0,85𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
ℎ𝑐𝑏𝑒    (0.25đ) 

- Hợp lực của phần thép hình chịu kéo: 𝐹𝑠 =
𝑓𝑦

𝛾𝑎
𝐴𝑎  (0.25đ) 

- 𝐹𝑐 = 𝐹𝑠 → ℎ𝑐 =
4

3

𝑓𝑦𝛾𝑐

0.85𝑓𝑐𝑘𝛾𝑎

𝐴𝑎

𝑏𝑒
  (0.25đ) 

b. (1,0đ): 𝑀𝑝𝑙𝑎 = 𝐹𝑠 (
ℎ

2
+ ℎ𝑐 −

𝑥𝑝𝑙

2
) = 𝐹𝑠 (

ℎ

2
+

5ℎ𝑐

8
)  

 

Problem 5 (2,0 points) 𝑓 = 210𝑀𝑃𝑎, 𝐸 = 210 𝐺𝑃𝑎 

Maximum bending moment: 𝑀𝑚𝑎𝑥 =
𝛾𝑞𝑞𝑡𝑐𝐿2

8
= 192 𝐾𝑁𝑚   (0.5p) 

𝑊𝑟𝑒𝑞 ≥
𝑀𝑚𝑎𝑥

𝛾𝑐𝑓
= 914.29 𝑐𝑚3  (0.5p) 

Maximum deflection: ∆𝑚𝑎𝑥=
5

384

𝑞𝐿4

𝐸𝐼
  

∆𝑚𝑎𝑥

𝐿
=

5

384

𝑞𝐿4

𝐸𝐼
≤ [

∆

𝐿
] =

1

400
 

    𝐼𝑟𝑒𝑞 ≥ 25396.8 𝑐𝑚4   (0.5p) 

Choose section I-45 in which: 𝑊 = 1231 𝑐𝑚3 and 𝐼 = 27696 𝑐𝑚4 (0.5p) 

 

 

  

 

Hình 4 


